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©Ansteuerschaltung fur Dunnfilmtransistor-Flussigkeitskristallanzeige mit Recycling von elektrischer Ladung 

und diese ven/vendendes Verfahren 
© Die Erfindung betrifft eine Ansteuerschaltung fur eine - *> 

TFT- LCD mit Recycling von elektrischer Ladung sowje ein 

Verfahren hierfur, die in der Lage sin d, ei ne Kennlinien- 

verschlechterung einer LCD und eines TFT durch Vermin- 

dern einer Leistungsaufnahme einer Punktinversions- 

und Spalteninversionsmethode zu verhindern. Die Schal- 

tung umfafct eine Obertragungsgateeinheit (40) oder eirie 

Leittransistoreinheit, die zwischen der Datensteuereinheit 

(20) und der LCD-Tafel (10) verbunden sind, um eine elek- 

trische Ladung, die in die Datenleitung (DL) geladen ist,. 
- gemafc einem Steuersigna! (CR) fur Recycling von elektri- 
scher Ladung wahrend einer Austastzeit einem Recycling 

zu uhterwerden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Ansteu- 
"erschaltung fur eine Dunnfilmtransistor-(TFT)-Flussigkri- 
stallanzeige (LCD) und ein diese verwendendes Verfahren 
und insbesondere auf eine verbesserte Ansteuerschaltung 
fur eine TFT-LCD mil Recycling von elektrischer Ladung 
und ein diese verwendendes Verfahren, die in der Lage sind, 
eine Kennlinienverschlechterung von einer LCD und einem 
TFT zu verhindem, indem eine Leistungsaufnahme eines 
Punkt-Inversions- urid Spalten-Inversionsverfahrens redu- 
ziert werden. 

Wie in Fig. 1 dargestellt ist, umfaBt eine herkommliche 
TFT-LCD-Ansteuerschaltung eine LCD-Tafel 10 mit einer 
Vielzahl von Pixels an den Kreuzungen zwischen einer Viel- 
zahl von Gateleitungen GL und einer Vielzahl von Datenlei- 
tungen DL, eine Datenansteuerschaltung 20 zum Versorgen 
der Pixels mit einem Videosignal jeweils iiber die Datenlei- 
tungen DL der LCD-Tafel 10 und eine Gateansteuereinheit 
30 zum Wahlen einer entsprechenden Gateleitung GL der 
LCD-Tafel 10 und zum jeweiligen Einschalten einer Viel- 
zahl von Pixels. 

Die Pixels werden durch eine Vielzahl von Dunnfilmtran- 
sistoren 1, deren Gate jeweils mit einer entsprechenden Ga- 
teleitung GL verbunden und an eine entsprechende Daten- 
leitung DL angeschlossen ist, und einen Speicherkondensa- 
tor CS sowie einen LCD-Kondensator Clc, die parallel zu 
Source des Dunnfilmtransistors 1 liegen, gebildet. 

Der Betrieb der herkommlichen TFT-LCD-Ansteuer- 
schaltung wird nunmehr anhand der begleitenden Zeichnun- 
gen beschrieben. 

Ein (nicht gezeigtes) Schieberegister der Datenansteuer- 
einheit 20 liefert sequentiell Videodaten fur ein Pixel, und 
ein Videodatum entsprechend der Datenleitung DL wird ge- 
speichert. Die Gateansteuereinheit 30 gibt ein Gateleitungs- 
wahlsignal GLS .ab und wahlt eine entsprechende Gatelei- 
tung GL aus einer Vielzahl von Gateleitungen GL. 

Daher werden die mit der gewahlten Gateleitung GL ver- 
bundenen Dunnfilmtransistoren eingeschaltet, und die Vi- 
deodaten, die in dem (nicht gezeigten) Schieberegister der 
Datenansteuereinheit 20 gespeichert sind, liegen an Drain, 
so dafl die Videodaten auf der LCD-Tafel 10 angezeigt wer- 
den. Da die oben beschriebenen Operationen wiederholt 
durchgefuhrt werden, werden die Videodaten auf der LCD- 
Tafel 10 angezeigt.. 

Zu dieser Zeit liefert die Datenansteuereinheit 20 ein 
VCOM, ein positives Videosignal und ein negatives Video- 
signal, zu der LCD-Tafel 10, so daB die Videodaten auf.der 
•LCD-Tafel 10 angezeigt werden. 

Insbesondere werden, wie in Fig. 2 gezeigt ist, beiin 
. Stand der Technik, wenn die TFT-LCD-Ansteuerschaltung 
angesteuert ist, das positive Videosignal und das negative 
Videosignal abwechselnd an die Pixels gelegt, wann immer 
die Vollbilder geandert werden,* so daB die LCD keine 
. Gleichspannung empfangt. Daher liegt die VCOM, was eine 
Zwischenspannung zwischen dem positiven Videosignal 
und dem negativen videosignal ist, an der Elektrode der 
oberen Platte der TFT-LCD. 

" "Wenn altemativ das positive Videosignal und das nega- 
tive Videosignal an die LCD bezuglich der VCOM angelegt 
werden, ist eine Lichttransferkurve der LCD nicht identisch 
gemacht, um so ein Flacker- bzw. Fhmmerproblem zu ver- 
ursachen. " * 

Um das Rimmerprbblem zu yermeiden, werden, wie in 
Fig* 3 gezeigt ist, die VollbildinyersionsmeuSode, die Zeile- 
ninversionsmethode, die Spalteninversidnsmethode und die 
Punktinversionsmethode verweridet. 

Fig. 3 A veranschaulicht insbesondere die Vollbtldinversi- 



onsmethode, in welcher die Polaritat eines Videosignales 

\^r^dert-wird^^n-inimer-das-AfeHbila^v^^ 

und Fig. 3B zeigt die Zeileninversionsmethode, bei der die . 
Polaritat eines Videosignales lediglich dann veranden wird, 
5 wann immer die Gateleitung GL geandert wird. Zusatzlich 
veranschaulicht Fig. 3C die Spalteninversionsmethode, bei 
der die Polaritat eines Videosignales verandert wird, wann 
immer die Datenleitung DL und das 'Vbllbild geandert wer- 
den. Fig. 3D zeigt die Punktinversionsmethode, bei "der die 

to Polaritat eines Videosignales verandert wird, wann immer 
die Gateleitung GL von jeder Datenleitung DL und das Voll- 
bild verandert werden. 

Zu dieser Zeit ist die Qualitat des Bildes in der Sequenz 
der Vollbildinversion, der Zeileninversion, der Spaltenin- 

15 version, und der Punktinversion angehoben. Die Anzahl der 
Polaritatsanderungen ist proportional zu der Qualitat des 
Bildes gesteigert, wodurch so die Leistungsaufnahme erhoht 
wird. ' . 

Das oben beschriebene Problem wird nunmehr in Einzel- 

20 heiten anhand der in Fig. 4 gezeigten "Punktanversionsme- 
. thode beschrieben." 

Fig. 4 veranschaulicht eine Wellenform einer ungeraden 
Anzahl von Datenleitungen DL und einer geraden Anzahl 
von Datenleitungen DL, die in die LCD-Tafel 10 in der 

25 Punktinversionsmethode gefuhrt sind. Insbesondere wird 
die Polaritat des Videosignales der Datenleitung DL bezug- 
lich einer VCOM verandert, wann immer die Gateleitung 
GL geandert wird. 

Zu dieser Zeit nimmt unter der Annan me, daB der ge- 

30 samte Teil der TFT-LCD-Tafel von grauer Farbe ist, die Vi- 
deosignal-Anderungsbreite V der Datenleitung DL das 
zweifache der VCOM und der Anderungsbreite des positi- 
ven Videosignales oder der. VCOM und der Anderungs- 
breite des negativen Videosignales an. Zusatzlich wird unter 

35 der Annahme, daB der Kapazitatswert der Datenleitung DL 
durch Q_ gegeben ist, die Leistungsaufnahme des Aus- 
gangsanschlusses durch die folgende Gleichung berechnet: 

E = C L V 2 . . 

40 

Insbesondere weist die Punktinversionsmethode die Pro- 
bleme auf, daB, da das Videosignal von positiv nach negativ 
oder von cegativ nach positiv verandert wird, warm immer 
die Gateleitung GL geandert wird, die Leistungsaufnahme 
45 erhoht ist. 

Wenn daher die LCD-Vorrichtung mittels eines polykri- 
stallinen Silicium-Dunnfilmtransistors (Poly-Si-TFT) her- 
gestellt wird : wird eine Menge an Warme aufgrund eines 
hoheri Leistungsverbrauches erzeugt, so daB die Kenniinien- 
50 verse hlechte rung der LCD aufgrund von Warme auftritt. 
- ■ Es ist daher Aufgabe der vorliegeriden Erfindung, eine 
Ansteuerschaltung fur eine TFT-LCD mit Recycling von 
elektrischer Ladung sowie ein Verfahren hierfur vorzuse- 
hen, die die beim Stand der Technik auftretenden oben er- 
55 lauterten Probleme uberwinden;.auBerdem sollen eine An- 
steuerschaltung fur eine TFT-LCD mit Recycling von elek- 
trischer Ladung sowie ein Verfahren hierfur geschaffen wer- 
- den, die eine Kennlinienverschlechterung einer LCD und ei- 
nes TFT durch Reduzieren einer Leistungsaufnahme einer 
60 punktin versions- und einer Spalteninversionsmethode zu 
verhindera vermogen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schafft die vorbegende Erfin- 
-*dung eine Ansteuerschaltung "mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 1 bzw. ein Punktinversionsverfahren sowie 
65 ein Spaheninversionsverfahren gemaB den Merkmalen des 
Paten tanspruches 6. 

Die Erfindung schafft also eine Ansteuerschaltung fur 
eine TFT-LCD mit Recycling von elektrischer Ladung, die 
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.gemaB einem ersten Ausfuhrungsbeispiel eine Ubertra- 
gungsgattereinheit oder eine Leittransistoreinheit hat, die 



zwischen der Datenansteuereinheit und der LCD-Tafel ver 
bunden sind, um eine in die Datenleitung DL geladene elek- 
trische Ladung gemaB einem Steuersignal CR fiir ein elek- 
trisches Ladungsrecycling wahrend einer Austastzeit zu re- 
cyclen. 

Eine Ansteuerschaltuag fur eine TFT-LCD mit Recycling 
von eiektrischer Ladung umfaBt gemaB einem zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung eine ungerade 
Anzahl von Datenleitungen und eine gerade Anzahl von Da- 
tenleitungen, die durch ein elektrisches Ladungsrecycling- 
Steuersighal CR wahrend einer Horizontal-Auslastzeit oder 
einer Vertikal- Austastzeit kurzgeschlossen sind. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnungen 
naher erlautert. Es zeigen: . 

Fig. 1 ein Blockdiagramm, das eine herkommltche TFT- 
LCD- An steuerschaltung veranschaulicht, 

Fig. 2 ein WeUenformdiagramm, das ein Ansteuersignal 
einer TFT-LCD von Fig. 1 .veranschaulicht, 

Fig. 3 A bis 3D Darsteilungen, die Inversionsmethoden ei- 
ner TFT-LCD.veranschaulichen, 

Fig. 4 ein Wellenformdiagramm einer herkbmmlichen 
Punktinversionsmethode, 

Fig. 5 ein Blockdiagramm, das eine TFT-LCD-Ansteuer- 
. schaltung mit Recycling von elektrischer Ladung gemaB der 
vorliegenden Erfindung veranschaulicht, 

Fig. 6 ein Wellenformdiagramm, das ein Ansteuersignal 
einer TFT-LCD von Fig. 5 veranschaulicht, 

Fig. 7 ein WeUenformdiagrarnm, das eine Punktinversi- 
onsmethode Von Fig. 5 veranschaulicht, und 

Fig. 8 ein Wellenformdiagramm, das eine Spalteninversi- 
onsmethode von Fig. 5 veranschau licht . 

Wie in Fig. 5 gezeigt ist, ist die TFT-LCD-Schaltung mit 
Recycling von elektrischer Ladung gemaB der vorliegenden 
Erfindung ausgefuhrt durch Beifugen einer Ubertragun gsga- 
teeinheit 40 zu der herkommlichen, in Fig. 1 gezeigten TFT- 
LCD- Ansteuerschaltung durch Kurzschliefien der ungerad- 
zahligen Datenleitungen DL und der geradzahligen Daten- 
leitungen DL gemaB einem elektrischen Ladungsrecycling- 
Steuersignal CR, um so die in eine Datenleitung DL gelade- 
nen elektrischen Ladungen zu recyclen. 

Die Ubertragungsgateeinheit 40 umfaBt eine Vielzahl von 
Ubertragungsgattem TG, die zwischen den ungeradzahligen 
Datenleitungen DL und den geradzahligen Datenleitungen 
/DL liegen, und jedes Ubertragungsgatter TG ist gestaltet 
durch paralleles Verbinden eines PMOS-Transistors PM und 
eines NMOS-Transistors NM, und gesteuert durch eine 
nicht^invertiertes oder ein invertiertes Steuersignal CR mit 
Ladungsrecycling von elektrischer Ladung. 

- Der Betrieb der Ansteuerschaltung fur eine TFT-LCD mit 
elektrischer Ladung gemaB der vorliegenden Erfindung wird 
nunmehr anhand der begleitenden Zeichnungen beschrie- 
Den - 

. Zunachst empfangt die Datenansteuereinheit 20 sequen- 
tiell Videosignale von einem Pixel und liefert Videosignale 
entsprechend zu einer Vielzahl von Datenleitungen DL, und 
die (nicht gezeigte) Gatteransteuereinheit.20 gibt ein Gate- 
* Heitungs-Wahisignal GLS ab und wahk sequentiell nachein- 
ander eine Vielzahl von Gateleitungen.GL. 

Der mit der gewahlten Gateleitung GL verbundene Dunn- 
-filmtransistor wird eingeschaltet, und die Videosignale von 
der Datenansteuereinheit 20 werden auf der LCD-Tafel 10 
iiber die ungeradzahligen Datenleitungen DL und die gerad- 
zahligen'Datenieitungen DL angezeigt. 

- Wenn zu dieser Zeit die Ubertragungsgateeinheit 40 die 
ungeradzahligen Datenleitungen DL und die geradzahligen 
Datenleitungen DL abhangig von einem 'Steuersignal CR fiir 



Recycling von elektrischer Ladung kurzschlieBt, so daB ein 
Teil der elektrischen Ladun gen de r Date nleitungJlL^die-in 
den positiven Videosignalzustand geladen ist, zu der Daten- ■ 
leitung transportiert wird, die in den negativen ^deosignal- 
5 zu stand geladen ist, urn so die elektrischen Ladungen zu re- 
cyclen. 

Zu dieser Zeit besteht eine Austastzeit zwischen den Voll- 
• bildem und den Gatterleitungen GL, in die das Videosignal 
nicht eingegeben ist. Die Austastzeit zwischen den Gatelei- 
io tungen GL wird als eine Horizontal- Austastzeit bezeichnet, 
und die Austastzeit zwischen den Vollbildern wird als Verti- 
kal- Austastzeit angenommen. Im aUgemeinen betragt die 
Horizontal- Austastzeit etwa 5,72 s, und. die Vertikal- Aus- 
tastzeit ist durch etwa 10 s gegeben. 
15 Daher liegt bei der vorliegenden Erfindung das Steuersi- 
gnal CR fur Recycling von elektrischer. Ladung mit einer 
vorbestimmten Irnpulsbreite an der Ubertragungsgateeinheit 
40 wahrend einer vorbestimmten Zeit der Austastzeit, und 
sodann werden.die Ubertragungsgatter TG eingeschaltet, so 
20 daB die elektrischen Ladungen, die in den Datenleitungen 
DL geladen sind, einem Recycling unterworfen sind. . 

Zu dieser Zeit wird das Steuersignal CR fur Recycling 
von elektrischer Ladung wahrend der Horizontal-Austast- 
zeit von jeder Gateleitung GL in dem analogen Ansteuerver- 
25 fahren eingeschaltet In dem digitalen Ansteuerverfahren 
kann, da das Steuersignal CR fur Recycling von elektrischer 
Ladung zusammen mit dem Zeilenimpulssignal verwendet 
wird, nachdem die Gateleitung GL vor der Digital/Analog- 
Umsetzung eingeschaltet wird, das Steuersignal CR fur Re- 
30 cycling von elektrischer Ladung fiir die analogen und digita- 
len Ansteuermethoden verwendet werden. 

Fig. 6 gibt ein Wellenformdiagramm fur den Fall an, daB 
die elektrische Ladung einem Recycling wahrend der Hori- 
zontal- Austastzeit zwischen den Gateleitungen GL in der 
35 Punktinversionsmethode unterworfen wird. Die ungerade 
Anzahl von Datenleitungen DL und gerade Anzahl vori Da- 
tenleitungen DL werden nach Einschalten der Gateleitung 
GL verbunden, um so eine Spannung zu lieferri. die den Pe- 
gel der VCOM erreicht, ohne eine extern angelegte Span- 
40 nung zu verwenden. 

Wie in Fig. 7 gezeigt ist, werden die Gateieitungswahlsi- 
gnale GLS#1 bis GLS#n sequentiell von der Gateansteuer- 
einheit 30 eingegeben. Wenn das Steuersignal CR fur Re- 
cycling von elektrischer Ladung an jeder der Gatterleitun- 
45 gen GL#1 bis GL#n wahrend der Horizontal-Austastzeit an- 
, liegt, werden die Ubertragungsgatter TG der Ubertragungs- 
gateeinheit 40 eingeschaltet. 

Daher werden die ungeradzahligen Datenleitungen DL 
und die geradzahligen Datenleitungen DL kurzgeschlossen, 
50 und\ wie in Fig. 6 gezeigt ist, die Spannung zwischen zwei 
- Datenleitungen DL nimmt eine VCOM an, was ein Zwi- 
schenpegel ist, so daB die elektrischen Ladungen einem Re- 
cycling unterworfen sind. 

Wenn das Steuersignal CR fur Recycling von elektrischer 
55 Ladung dort nicht anliegt, werden die ungeradzahligen Da- 
tenleitungen DL und die geradzahligen Datenleitungen DL 
voneinander getrennt, und ahnlich zum Stand der Technik 
wird das Videosignal von der Datenansteuereinheit 20 auf 
, der LCD-Tafel 10 iiber die Datenleitungen DL angezeigt. 
60 Daher wird, wie in Fig. 6 gezeigt ist, bei der vorliegenden 
Erfindung die Spannung so stark wie um V/2 durch die elek- 
trische Ladungsrecycling-Operation verandert, so daB die 
Spannungsanderung aufgrund der externen Leistung auf 1/2 
verglichen mit der herkSinmiichen TFT-LCD- A nsteuer- 
65 schaltung reduziert ist, in welcher die Anderungsbreite des 
Videosignales der Datenleitung DL den Wert V hat. Als Er- 
gebnis ist die Leistungsaufnahme des Ausgangsanschlusses 
auf 1/4 wie folgt reduziert: 
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E-=-Gi:(4^V)^-=G r l/4V^-E / 4 . 

Fig. 8 veranschaulicht eine Spalteninversionsmethode ge- 
maB der vorliegenden Erfindung. Insbesondere ist Fig. 8 ein 5 
Wellenformdiagramm, bei dem ein Recycling elektrischer 
Ladung erfolgt, indem das Steuersignal CR fur Recycling 
von elektrischer Ladung wahrend der Horizontal-Austast- . 
zeit zwischen den Vollbildem angelegt wird. Zusatzlich ist 
der Belrieb hiervon der gleiche wie bei der Punktinversiohs- 10 
methode. In diesem Fall ist die Leistungsaufnahme des Aus- 
gangsanschlusses ebenfalls auf 1/4 reduziert. . 

. Wie oben bescbrieben' ist, liegt bei der Punktinversions- 
methode und der Spalteninversionsmethode ein Steuersi- 
gnal CR fur Recycling von elektrischer Ladung an der TFT- 15 
LCD-Ansteuerschaltung wahrend der Austastzeit,- so daB 
die ungeradzahligen Datenleitungen DL und die geradzahli- 
gen Datenleitungen DL kurzgeschlossen sind, und somit 
werden die elektrischen Ladungen der Datenleitungen DL 
einem Recycling unterworferi, um die Leistungsaufnahme 20 
des Ausgangsanschlusses auf 1/4 zu reduzieren. 

Da zusatzlich in der Ansteuerschaltung die Leistungsauf- 
nahme abgesenkt ist und die erzeugte Warmemenge gering 
ist, ist es moglich, wenn die LCD-Vorrichtung aus dem po- 
ly kristallinem Silicium-Diinnfilmtransistor (Poly-Si-TFT) 25 
hergestellt ist, das Betriebsverhalten der LCD zu steigern 
und die Kennlinienverschlechterung des TFT zu verringera. 

Da es - moglich ist, einen klein bemessenen analogen 
Sch alter der Datenleitung zu verwenden, wird weiterhin bei 
dem analogen AnsteuerYerfahren das Durchfuhrungsrau- 30 
schen merklich reduziert. 



verfahren mit einer Ansteuerschaltung fur eine TFT- 

-LGDrdie-aufweisk ■ 

eine ungerade Anzahl von Datenleitungen (DL) und 
eine gerade Anzahl von Datenleitungen (DL), die 
durch ein Steuersignal (CR) fur Recycling von elektri- 
scher Ladung wahrend einer Horizontal- Austastzeit 
oder einer Vertikal- Austastzeit kurzgeschlossen wer- 
den. 



Hierzu 9 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Ansteuerschaltung fur eine Dunnfilmtransistor- 35 
(TFT)-Flussigkristallanzeige (LCD) mit Recycling fur 
elektrische Ladung, mit einer Datenansteuereinheit 
(20), die Videodaten fur ein Pixel iiber eine Vielzahl 
von Datenleitungen (DL) abgibt, und einer LCD-Tafel 
(10), die Videosignale von den Datenleitungen anzeigt, 40 
gekennzeichnet durch: 

eine Ubertragungsgateeinheit (40) oder eine Leittransi- 
storeinheit, angeschlossen zwischen der Datenansteu- 
ereinheit (20) und der LCD-Tafel (10), fur ein Recyc- 
ling einer in die Datenleitung (DL) geladenen elektri- 45 
schen Ladung gemaB einem Recycling-Steuersignal 
(CR) fur elektrische Ladung wahrend einer Austastzeit. 

2. Schaltung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Ubertragungsgateeinheit (40) eine Vielzahl 
von Ubertragungsgattem (TG) aufweist, die zwischen 50 
einer ungeraden Anzahl von Datenleitungen (DL) und 
einer geraden Anzahl von Datenleitungen (DL) ver- * 
bunden sinci. - 

3. Schaltung nach Anspruch I oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Leittransistoreinheit durch eine Viel- 55 

. zahl von Leittransistoren zwischen einer ungeraden 
Anzahl von Datenleitungen (DL) und einer geraden 
Anzahl von Datenleitungen (DL) gestaltet ist. . 

- " 4. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuersignal (CR) fur 60 
Recycling von elektrischer Ladung anliegt, wann im-. 

_ mer eine Gateleitung (GL) oder ein Vpllbild verandert 
wird. • *'..*.'." 
5. Schaltung nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Steuersignal (CR) fur 65 
Recycling von elektrischer Ladung wahrend einer vor- 
bestimmten Austastzeit anliegt. 
.. 6. Punktinversionsverfahren und Spalteninversions- 
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